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RESUMO

A drenagem urbana tem como objetivo o escoamento dos liquidos urbanos, e, nesse processo
garante o saneamento basico e evita acumulo dos fluidos, pois a pavimentagéo, residéncias,
dentre outras construcdes obstruem esse escoamento. Em cidades do interior de Goias, a
exemplo Rubiataba-GO, o problema devido o ineficaz sistema de drenagem pode contribuir
para 0 surgimento de varios problemas, um destes relacionado a deterioracdo do asfalto
devido o fator umidade que contribui para reducdo da vida atil do pavimento. Foi
demonstrado, através de estudo de caso, como a avenida Jacaranda é afetada pela obstrugéo
do escoamento devido a fatores como a drenagem urbana ineficiente e lixos jogados na rua
pela populacdo. A partir dos levantamentos observados realizou-se um dimensionamento da
micro drenagem da avenida Jacaranda, usando o software Excel, capaz de suportar a
necessidade de escoamento da regido estudada.
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1 INTRODUCAO

A drenagem urbana tem como objetivo escoar os liquidos e gerencia-los de forma
sustentavel. A drenagem é uma questdo de alocacdo de espacos, pois a superficie da varzea onde
sera projetado, deverd ser sempre requerida conforme rio ou lago a jusante (CANHOLI, 2015).
Por isso, a drenagem é composta de varios mecanismos que tem como funcdo permitir a
seguranga no trafego de pessoas, e, garantir limpeza urbana por meio do gerenciamento no
escoamento das aguas urbanas. Uma drenagem urbana satisfatria concorre para a seguranca da
populacdo e qualidade de vida, pois fornece um ambiente seguro e limpo, do contrario apresenta
riscos. Tais riscos estdo relacionados a fatores que desencadeiam em danos ao meio ambiente, a
qualidade de vida da populagdo e danos ao asfalto.

O meio urbano é desenvolvido em um ambiente que anteriormente era natural, por isso
necessita que elementos como a &gua transite no meio, conforme o ciclo hidrolégico, o problema
em questdo é a necessidade de adaptacdo desse contexto urbano para que os fluidos percorram
sobre 0 solo onde ndo ha permeabilidade, para que ndo comprometa as vidas presentes e a
infraestrutura urbana. Por isso, a drenagem urbana pode comprometer o0 meio ambiente, quando
ndo planejada de forma adequada, em razdo da agua apresentar um comportamento diferente ao
meio natural e necessitar de mecanismos que garantem que ela seja direcionada para rios,
carregos ou lagos.

A drenagem urbana além de ser um elemento imprescindivel de infraestrutura urbana é
também de saneamento basico, pois contribui para um meio ambiente limpo e seguro, do
contrério, quando ndo ha gerenciamento e uso eficiente do mecanismo, acaba gerando riscos ao
meio ambiente. Riscos esses devido a auséncia de estudo sobre o ciclo hidrolégico local,
inexisténcia do célculo de drenagem urbana, falta de inspecdo e manutencdo. Os efeitos desse
processo influenciam em todo aparelhamento urbano relativo ao recurso hidrico, como
abastecimento de &gua, transporte e tratamento de esgoto local (TUCCI, 1997).

A poluicdo devido ao acumulo de agua, junto a lixos e residuos gerados no contexto
urbano, contribui para poluicdo do ambiente. Isso ocorre em razdo da evaporacdo de aguas
urbanas contaminadas, que poluem o ar, atingem a &gua e o solo, que por fim afeta a populacéo
abastecida por estes recursos. Além dos prejuizos ocasionados aos recursos naturais, ha prejuizos
quanto a infraestrutura urbana, como os ocasionados no pavimento asfaltico por ndo ocorrer o
escoamento adequado, além disso a umidade pode acontecer também por evaporacdo do nivel
freatico, contribuindo para a degradacao do pavimento (SUZUKI, 2013). De acordo com a figura
1, é possivel perceber situacdes que levam a saturacao do asfalto.

Figura 1 — Infiltracdo pelas trincas e juntas.
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Fonte: SUZUKI (2013).

Um dos problemas relacionados ao fraco desempenho do pavimento asfaltico é em
relacdo a aplicacdo de cargas de trafego quando os materiais estdo em condicdo saturada,
demonstrando problemas precoces funcionais e estruturais (SUZUKI, 2013). Segundo DNIT
(2006) a funcéo principal do pavimento asfaltico, em relacdo ao seu desempenho, é fornecer uma
superficie com serventia adequada em relacdo a qualidade do seu rolamento, mas para isso é
necessario que os outros elementos de infraestrutura urbana, como a drenagem, exerca em
conjunto a limpeza urbana e escoamento necessario, para evitar que a umidade e as cargas que
passam sobre o asfalto danifiquem o material.



Em Rubiataba-GO, cidade localizada na regido do Vale do S&o Patricio, apresenta um
asfalto expressivamente deteriorado devido a vérios fatores. A exemplo disso, a avenida
Jacarandg, que liga o setor Rubiatabinha aos demais setores da cidade. Dentre varios fatores que
influenciam na deterioracdo do asfalto na avenida, estd o ineficaz sistema de drenagem que
contribui para o processo acelerado de deterioracéo.

O trecho de 757,97 metros na Avenida Jacaranda, entre as avenidas Jatai e Jatoba € um
caso a ser analisado. Por isso este artigo ira demonstrar o estado das vias urbanas da avenida
Jacarandd em Rubiataba-GO, os déficits encontrado que podem ter contribuido para a
deterioracdo do pavimento, como o ineficaz sistema de drenagem. Além disso, os danos
ocasionados ao meio ambiente. Por isso, baseando-se no sistema de drenagem existente na
avenida Jacaranda, terd como objetivo o dimensionamento de um sistema de drenagem que seja
eficiente e que supra as necessidades existentes devido ao acimulo de &guas urbanas, e, reduza a
influéncia na deterioragdo do pavimento, como instrumento de sustentabilidade e
desenvolvimento urbano.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Aspecto geral do método utilizado

Trata-se de uma pesquisa realizada de fevereiro a novembro de 2020. A partir do
referencial bibliografico, foram analisados os problemas encontrados na avenida Jacaranda,
como 0s agravantes comuns em asfaltos urbanos que contribuem para ocasionar buracos no
pavimento, a exemplo disso a ineficiéncia do sistema de drenagem urbano presente; a partir de
artigos de referéncia, livros, normas, dentre outros. Baseando as informacGes com os problemas
encontrados na avenida Jacaranda, relacionou-se o que tem contribuido para agravar os danos ao
asfalto, selecionar um problema que € constante e necessita de analise para contribuir na
conservacdo do pavimento.

Conforme DNIT (2006) entre as causas do comprometimento da vida util do asfalto em
relacdo ao seu estado de conservacdo, estdo os fatores relacionados as cargas inseridas no
pavimento, espessura das camadas, materiais utilizados, temperatura e umidade. Com base
nessas causas que podem levar aos problemas encontrados no asfalto, realizou-se levantamento
de informacdes com fotos por meio de visitas in loco. Observou-se que o sistema de drenagem
ineficiente € uma das causas da deterioracdo do asfalto da avenida Jacaranda, por isso, a
imprescindibilidade em estimar os danos presentes e possivel solucdo para o problema.

2.2 Estudo de caso

E importante a inter-relacdo sobre o relevo, uso do solo, controle ambiental e recursos
hidricos para o planejamento e execucdo do sistema de drenagem urbana (TUCCI, 2002). Para
isso fez-se uma analise da area de estudo, as ruas coletoras que a avenida recebe, as influéncias
ambientais, como 0 a nascente de um corrego proximo a avenida, a declividade da avenida, e as
ruas coletoras que desaguam os fluidos superficiais, como as ruas Massaraduba, Canela, Sobro e
Guatambu, conforme figura 2.



Figura 2 — Mapa da area de influéncia da Avenida.
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Fonte: Google Maps.

Foi possivel verificar a influéncia do sistema de drenagem urbana na avenida Jacaranda,
realizando o levantamento do sistema de drenagem presente, como as bocas de lobo, a partir de
medic¢Oes in loco, google maps, e, fotos. Segundo DNIT (2011) é importante realizar o
gerenciamento de trechos prioritarios da malha rodoviaria, pois assim sera possivel verificar
locais que necessitam de um ciclo de manutencdo constante para assegurar a conservacdo do
asfalto. A partir disso, foi analisado o trecho e demarcado 0s buracos encontrados na avenida,
destacando-se o trecho com a presenca de mais buracos, definindo assim as caracteristicas que
desencadearam as deterioracGes presentes, a partir da planta baixa da avenida, desenvolvida no
Autocad (software de desenho do CAD), esse trecho foi identificado, figura 3.

Figura 3 — Planta de localizagcdo com a demarcacéo do trecho mais danificado da avenida.
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Entre as caracteristicas levantadas da avenida esta a inclinacdo devido ao relevo, no qual
foram levantadas, pelo Google Earth, as declividades da avenida e das ruas que a avenida recebe,
0 escoamento superficial, das ruas Canela, Massaranduba e Guatambu; de acordo com as figuras
4,5, 6, e 7. Para que seja possivel estimar os problemas relacionados ao sistema de drenagem
existente, foi necessario uma pesquisa quali-quantitativa, por meio dos dados levantados
conforme deve ser dimensionado o sistema de drenagem que seja eficiente para a avenida



Jacarandd, aqui estudada. A partir do levantamento planialtimétrico das ruas ao redor da avenida,
devido a sua declividade.

Figura 4 — Declividade Avenida Jacaranda. Figura 5 — Declividade Rua Canela.

Fonte: Google Earth Fonte: Google Earth
Figura 6 — Declividade Rua Massaranduba. Figura 7 — Declividade Rua Guatambu.

Fonte: Google Earth Fonte: Google Earth

Por meio dos dados encontrados, foi delimitado a micro drenagem da area de influéncia
da avenida para que possa contribuir para o desenvolvimento sustentavel. O dimensionamento
sera realizado com base em livros de referéncia sobre dimensionamento de galerias de
drenagem. O projeto hidraulico de uma galeria de aguas pluviais deve ter como objetivo basico,
a funcionalidade de um projeto bem equilibrado, onde todos os componentes do sistema
trabalnem em sua plena capacidade, evitando sempre causar impactos negativos de qualquer
espécie em qualquer lugar que seja (DAEE/CETESB, 1980).

Trata-se de um dimensionamento realizado com base em equacdes para o calculo da
velocidade e da relacdo da altura da lamina d’agua e didmetro. Apods a delimitagdo das areas da
bacia e localizacdo das bocas de lobo, sera realizado os célculos em planilha no Excel, para
demonstrar os calculos e projetar uma drenagem funcional e equilibrada. Tendo como base 0s
calculos da declividade do terreno no trecho (St); cota inferior da galeria a montante (Cim); cota
inferior da galeria a jusante (Cij); declividade da galeria (Sg); constante (k); relacdo altura e
diametro (h/D); area molhada (A); velocidade do escoamento (V); tempo de percurso (tp).

St=cm—cyL

Cim=cm—(rm+2D)
Cyy=Cim—(Sg-L)
Sg=(Cim—Ci)L
£#=0,0496062-6—23-6—senb53
n/PD=12-1—cos62
A=D26—senb8

V=g/4

tw=LV-60

Essas formulas foram elaboradas no excel, para preenchimento da planilha, para
dimensionamento do escoamento e &area de influéncia. A planilha é um instrumento importante
para alguns dos problemas de drenagem urbana, como na otimizag¢do do projeto, com uma rede
estavel, de menor profundidade, e que respeite o recobrimento minimo dos tubos
(BOHNENBERGER, 1999).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Pavimentacgdo asfaltica e drenagem urbana: influéncia no escoamento superficial da
infraestrutura urbana

O asfalto é um material proveniente da mistura a quente de rochas e derivados do
petréleo (DNIT, 2004). Essa pavimentacdo, no contexto urbano, junto a edificios e outros
elementos de infraestrutura, influenciam no escoamento superficial de &guas, proveniente de
chuvas e atividades do cotidiano, gerando um grande problema devido a impermeabilizacdo, e,
incapacidade de escoamento réapido, que reflete drasticamente na drenagem urbana (PINTO,
2011, p.11).

A drenagem urbana baseia-se no conceito de escoar a agua 0 mais rapido possivel, isso
nos paises em processo de desenvolvimento, o que acarreta a elevacdo da dgua a jusante, e finda-
se ndo resolvendo o problema com inundacGes e acimulo de agua (TUCCI, 2003, p.36). O
escoamento da agua tende a ser canalizado, porém a canalizacdo néo € a resolucdo do problema,
ja que a agua junto a residuos urbanos sdo gerados em grandes volumes.

O desenvolvimento da infraestrutura urbana estd em tomar medidas que possam
contribuir para a melhoria do espaco urbano. A drenagem urbana, as vias asfélticas, dentre outras
ferramentas, precisam ser analisadas e planejadas para que ocorra o melhor aproveitamento
possivel das suas funcionalidades no espaco urbano. O escoamento superficial € um dos
parametros utilizados para estimar os danos devido aos impactos da urbanizacdo, em razdo da
influéncia no controle das bacias hidrograficas de uma determinada regido e assim avaliar
medidas de controle e prevencdo de possiveis danos maiores, como enchentes, dentre outros; ao
meio urbano (TUCCI, 2007).

A impermeabilizacdo encontrada na area urbana, devido as areas construidas, como
residéncias, comércios, industrias e pavimentacdo asfaltica; impedem o escoamento da agua,
alem da influéncia dos residuos na obstrucdo desse escoamento, em razdo das atividades
cotidianas da populacdo. Quando os residuos sdo deixados em ruas e avenidas, acabam poluindo
0 ambiente e reduzindo a capacidade de escoamento, obstrui as detencGes urbanas para o
controle local do escoamento e danificam as redes de drenagem (TUCCI, 2005, p.70).

O planejamento urbano prevé fatores que podem ocorrer no cotidiano de cidades, e
solucionar problemas antes que 0s mesmos possam acontecer, a exemplo disso, o0 sistema de
drenagem pluvial (LIMA et al., 2020, p.118). O plano diretor € um exemplo de ferramenta, que
pode ser utilizada para realizar o planejamento urbano necessario. Em tese, € um plano que tem
como finalidade apresentar, a partir da analise econdmica, social e cultural da cidade; medidas
para o futuro socioeconémico, organizacdo do uso do solo urbano, das redes de infraestrutura e
elementos fundamentais da infraestrutura urbana (VILLACA, 1995). Todavia, a cidade de
Rubiataba ndo possui plano diretor, e 0 mesmo por si s6 ndo é capaz de resolver problemas de
infraestrutura, mas capaz de direcionar medidas para melhoria dos objetos de infraestrutura.

3.2 Problemas no asfalto devido a umidade e outros fatores

A umidade é um fator imprescindivel para a construcdo de rodovias, desde ensaios
realizados do solo a compactacdo realizada no sub-solo para realizar a pavimentacdo, como
também na mistura do material betuminoso. Todavia, é importante salientar que toda umidade
deve ser relacionada com o percentual devido em sua utilizacdo na pavimentacao asfaltica, como
por exemplo na compactacdo do sub-solo; de acordo com a NBR 15115 (2014), em locais onde
ha concentracdo de umidade € inviavel a correcdo para a compactacdo no dado momento.

Os fatores que influenciam e levam a deterioracdo e comprometimento da estrutura do
asfalto, devido a umidade, sdo diversos e complexos. A alteragdo nas propriedades devido a
umidade no asfalto, variam entre aspectos fisicos e quimicos, como no aspecto fisico, a
composicdo do material e no aspecto quimico as alteragdes internas causadas por interacfes de
oxidacgdo entre a agua e o betume (HERRERA, 2013, p.429). A oxidacgdo confere endurecimento
permanente, tanto no material quanto na mistura, além disso, pode causar fragilidades diferentes,
quando a umidade é constante apds alguns anos de servigo na camada asfaltica (HUANG, 2015).
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O fator umidade influencia na durabilidade, resisténcia mecanica, perda de coeséo e
aderéncia do material asfaltico, gerando perda de resisténcia entre a face ligante e a camada
de pedra (QUINTANA et al, 2016, p.559). A norma de desempenho, Peformance Grade (PG),
ndo fornece garantia de que as informacdes referentes a rigidez do asfalto serdo as mesmas
quando a agua estiver presente no pavimento (HUANG, 2015).

As trincas superficiais na camada do asfalto podem originar devido a varios outros
fatores, que estdo relacionados com as propriedades do material, como a flexibilidade ou
elasticidade (HIRSCH, 2009, p.). De acordo com LEANDRO e col. (2015), podem ocorrer
patologias no asfalto devido a solicitacdo de trafego, variacbes climaticas, como chuva e
temperatura e pela influéncia da geometria da via, como aclives curvas, dentre outros.

3.3 Agravantes no pavimento asfaltico na avenida Jacaranda

O problema referente ao estado da pavimentacdo asfaltica no contexto urbano, é um
problema nacional. Na cidade de Rubiataba ndo é diferente. A questdo sempre é resolvida
com uma massa de asfalto quente, inserida nos buracos das ruas e avenidas da cidade, pela
operacao tapa buracos da prefeitura, que ap6s alguns dias de chuva facilmente voltam ao seu
estado anterior de deterioracdo. A insatisfacdo da populacdo de Rubiataba quanto a este
problema dos buracos no asfalto € evidenciado no estudo de (SILVA, 2019), conforme o
gréfico 1, demonstra a opinido da populacdo referente a como classificam o estado do asfalto
da cidade.

Gréfico 1. Opinido da populacédo sobre a qualidade do asfalto.
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Fonte: SILVA (2019). Adaptado

Na avenida Jacaranda o estado do asfalto denota a displicéncia por parte da prefeitura,
devido a existéncia de tantos buracos, a mesma se encontra em processo de deterioracao
constante, principalmente quando ha chuvas, conforme figura 8. Medidas devem ser tomadas
para que ocorra a restauracdo da mesma, e, assim o problema quanto a infraestrutura urbana
seja resolvido. A guestdo € que o recapeamento asfaltico é realizado de forma simplista com
frequéncia. Na restauracdo das vias € realizada uma emulsdo asfaltica que € inserida onde ha a
presenca de buracos, o dilema proposto é a adesdo que é alcancada entre as camadas do
pavimento antigo e novo, figura 9, pois a funcionalidade devida de um pavimento ocorre
guando as camadas inferiores e superficiais trabalham em conjunto (DELBONO, 2019).
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Figura 8 —Buracos na Avenida Jacaranda.
T

Fonte: Préprio autor (2020)

O asfalto necessita ser planejado e estruturado, desde o sub-solo, por isso 0s
componentes utilizados no recapeamento devem estar em estado de conservagdo para 0 bom
desempenho. No pavimento asfaltico a maioria das cargas exercidas sobre o mesmo €
suportada pelos agregados, que desenvolve o desempenho do pavimento e por isso deve estar
de acordo com as exigéncias minimas de qualidade (NEVES, 2004).

A manutengdo também é uma etapa fundamental para averiguar sempre que for
necessario a restauracdo do pavimento asféltico, e tomar medidas de restauracdo antes que o
mesmo se encontre em estado de colapso generalizado. A delimitagdo de areas no asfalto que
constantemente sofrem alguma alteracdo em sua superficie, é indispensavel antes mesmo que
ocorra a correcdo de buracos e de escorregamentos para que assim possa se garantir que o
problema inicial seja corrigido (BALBO, 2015). Segundo DINIZ (2016) é importante a
escolha adequada dos instrumentos de drenagem urbana, como as valas, dentre outros, pois ird
interferir na execucdo de servicos de manutencdo e alterar o estado de conservacdo do
pavimento asfaltico.
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A drenagem urbana influencia no escoamento superficial do meio urbano, por isso é
necessario que este sistema mantenha-se dentro das vazfes que o sistema atual precisa, para
que os mecanismos medidos da &rea, na onde serdo projetadas, sejam em conformidade com a
necessidade requerida (TUCCI, 2012); pois assim permitird que o mecanismo de drenagem
possa contribuir para o retardo de patologias presentes no asfalto devido a umidade, e manter
0 pavimento em estado de conservagéao.

O sistema de drenagem na avenida Jacaranda e nas ruas que a avenida € ligada,
apresentam dispositivos, bocas de lobo, bem locadas, porém em alguns locais que necessitam
ndo possuem os dispositivos, e, 0s que estdo presentes necessitam de inspecdo de limpeza
continua, pois estdo sempre com muito residuos; figuras 10 e 11, o que dificulta no
escoamento das aguas urbanas.

Figura 10 —Boca de Lobo ¢
R et

L Wy

Fonte: Préprio autor (2020)

No dimensionamento do sistema de drenagem urbana que possa contribuir e melhorar
0 estado da avenida Jacaranda, foi realizado a locacdo dos dispositivos de drenagem na
avenida e ruas Canela, Massaranduba e Guatambu, que desaguam na avenida, e, assim
realizado o levantamento das areas de influencia dos pocos de visita presentes neste
dimensionamento, conforme as figuras abaixo, 12 e 13.
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Figura 12 —Demarcacéo das areas de influéncia

Figura 13 —Medida das areas de influéncia
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realizado para o escoamento devido dos fluidos.

Fonte: Prdprio autor (2020)

Fonte: Préprio autor (2020)

ApoOs a definicdo e locacdo dos elementos, calculo das areas, foi realizado o
dimensionamento com base nos dados das ruas proximo a avenida Jacarandd, e, na avenida.
Conforme as tabelas 1, 2 e 3, é possivel analisar todas as etapas do dimensionamento

Tabela 1 — Primeira etapa: Definicdo da extensdo dos trechos até o calculo da vazdo dos mesmos.

. Area (m?) tc [ Qloc Q

Trecho | Extensdo C . . 3 3
(min) | (mm/min)| (m3/s) | (m3/s)

Trecho Total

1-3 87,93 10806,09 | 10806,09 | 0,83 5 2,92 0,436 | 0,436
2-1 57,42 5527,9 5527,9 0,83 5 2,92 0,223 | 0,223
4-5 52,22 6738,3 23072,29 |1 0,83 | 5,42 2,88 0,268 | 0,928
5-3 39,48 13168,29 | 36240,58 | 0,83 | 5,61 2,86 0,521 | 1,450
6-7 91,58 6250,65 | 42491,23 | 0,83 | 5,74 2,85 0,246 | 1,696
7-C 81,29 12253,61 | 54744,84 | 0,83 | 6,03 2,82 0,479 | 2,175

Fonte: Proprio autor (2020)

Nomenclatura das siglas da tabela: (c) coeficiente de escoamento superficial; (tc) tempo de
concentracdo; (i) intensidade pluviométrica; (Qloc) Vazao superficial local; (Q) vazdo total.
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Tabela 2 — Segunda etapa: Defini¢do do didmetro das galerias até declividade.

5 Cota do PV no Cotas inf. Galeria
terreno (m) St (m) Sg
(mm) : ; =
Cm Cj Cim Cij

400 | 293,26 | 290 |0,0371| 291,86 | 288,60 | 0,037
400 | 291,14 | 290 |0,0199| 289,74 | 288,60 | 0,02

600 290 287,5 10,0479 | 288,4 | 285,90 | 0,048
800 287,5 | 284,25 |0,0823 | 279,72 | 278,00 | 0,044
800 | 284,25 | 280 |0,0464 | 282,45 | 278,20 | 0,046
1000 | 284,25 | 280 [0,0523| 282,25 | 278,00 | 0,052
Fonte: Proprio autor (2020)

Tabela 3 — Terceira etapa: Definicdo profundidade até o tempo de percurso.

Prof. galeria (m) c 0 (rad) | h/D A v tp

Mont. Jus.
1,4 1,4 10,3914| 7,33 |0,9328| 0,129 | 3,38 | 0,43
1,4 1,4 |0,2736| 4,08 |0,7254| 0,098 | 2,29 0,42
1,6 1,6 10,2485| 3,86 |0,6757| 0,203 | 4,57 | 0,19
1,8 1,8 10,1889| 3,39 |0,5618]| 0,291 | 4,99 0,13
1,8 1,8 0,214 | 3,59 |[0,6112| 0,322 |5,2694| 0,29
2 2 0,143 | 3,0296 | 0,472 | 0,365 |5,9633| 0,23

Fonte: Proprio autor (2020)

No dimensionamento aqui realizado, foram acrescentados quatro bocas de lobo além
das existentes nas ruas e avenida. Além dos danos causados ao asfalto onde se encontra a
avenida Jacarandd, o corrego que recebe os fluidos do mesmo foi poluido em razéo dos lixos
que sdo jogados nas ruas, que ndo so contribuem na obstrucdo do escoamento e impedem o
escoamento nas galerias para levarem as aguas até o corrego, mas também danifica os cursos
d’agua que sao poluidos.
Figura 13 —Poluicdo no corrego proximo a ve_ni

A

P c ==

Fonte: Préprio autor (2020)

Essa poluicdo se deve ao fato da populagdo ndo contribuir para a limpeza e
organizagdo da cidade, jogando lixos nas ruas e limpeza urbana. As bocas de lobo, em sua
maioria, ndo possuem gretas para evitar que o lixo caia diretamente nas galerias e entopem as
mesmas ou evite que esses lixos cheguem até o corrego.

Nomenclatura das siglas da tabela: (D) Didmetro da galeria; (PV) Pogo de Visita; (Cm) Cota do terreno no

PV a montante; (Cj) Cota do terreno no PV a jusante; St (declividade do terreno no trecho); (Cim) Cota 16
inferior da galeria a montante; (Cij) Cota inferior da galeria a jusante; (Sg) declividade da galeria; (k)
constante; (0) angulo central; (h/D) altura da lamina d’agua-didmetro; (V) Velocidade; (tp) tempo de
percurso.



4 CONSIDERACOES FINAIS

A avenida necessita de uma intervengdo no sistema de drenagem urbana para que a
mesma possa realizar o escoamento adequado e contribuir para o saneamento béasico da
regido, minimizar as deterioragc0es do asfalto e contribuir para a transi¢do segura da populagéo
na via urbana.

Notou-se que os dispositivos de drenagem carecem de inspecdo, como limpeza dos
mecanismos de drenagem, manutencdo das gretas, e, vistoria para que as mesmas possam ser
Uteis e contribuir para a seguranca e também evitar que os fluidos ndo escoem e poluem o
corrego.

E necessario que a populacdo contribua para a limpeza urbana, assim evitando tais
danos em relagcdo ao saneamento basico que desencadeia em varios problemas urbanos como
na drenagem urbana e poluicdo de nascentes e cérregos.

Conforme o dimensionamento aqui realizado, foram locadas apenas mais algumas
bocas de lobo para melhor atender as solicitagdes da avenida. O dimensionamento tem como
base um sistema de drenagem que ird suportar 0 escoamento de forma realista e evitar o
desgaste no asfalto.

A situagdo dos buracos da avenida, além de ser necessario um sistema de drenagem
eficiente também é necessario um novo recapeamento e recuperacdo do asfalto deste a base
até a manta asfaltica.
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