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O USO DA REALIDADE VIRTUAL E AUMENTADA COMO FERRAMENTE DE
APOIO AO ENSINO DA ENGENHARIA CIVIL

Lucas Leonardo Leal Pachecot
Samuel Xavier de Freitas?2
Jessica Nayara Dias®

RESUMO

Diante das transformacdes do mercado do subsetor da Construcdo Civil e de mudancas nos
paradigmas da educacgdo é necessario apresentar novas ferramentas de ensino, tecnologicas e
conectadas as necessidades do mercado atual para formacdo dos futuros profissionais da
Engenharia Civil. Partindo dessa ideia, este trabalho tem como objetivo mensurar o
conhecimento e a percepc¢éo de importancia, dadas pelos discentes do curso de Engenharia Civil
das Faculdades Evangélicas de Goianésia, Jaragua e da UniEVANGELICA Campus Ceres, a
respeito da aplicacdo de Realidade Aumentada (RA) e Realidade Virtual (RV) como ferramenta
no auxilio do ensino da Engenharia Civil. Foi realizado o levantamento bibliogréfico para
delimitar os artigos que teriam contribuicdo relevante para nossa pesquisa, posteriormente foi
elaborado questionario que foi aplicado aos discentes de forma online, através da plataforma
Google Forms. Por meio dos resultados foi possivel evidenciar que a maioria dos entrevistados
consideram importante a aplicagdo das tecnologias de RA e RV como ferramenta de ensino e
reconhecem a importancia da contribuicdo dessas tecnologias para a Engenharia Civil. Em
contrapartida, o conhecimento sobre tais tecnologias ainda € considerado baixo pelos
universitarios, e ainda hoje a pouco contato com tais ferramentas em sala de aula. Pode-se
concluir com a pesquisa que tais ferramentas podem e devem ser utilizadas como apoio ao
ensino da Engenharia Civil, aproximando e preparando os futuros engenheiros para os desafios
de um mercado de trabalho mais exigente e um mundo cada vez mais tecnoldgico e conectado.
Entretanto, o custo de implantacdo e a falta de dominio dessas tecnologias, e de acesso a
ferramentas que facilitem e possibilitem o desenvolvimento de material didatico em RA e RV
por parte dos professores ainda é um fator que dificulta sua aplicabilidade.

Palavras-chave: Realidade Aumentada; Realidade Virtual; Ensino; Engenharia Civil
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1 INTRODUCAO

Os avancos tecnoldgicos tém transformado constante e profundamente o mundo, o
modo de vida, as diversas areas do conhecimento e suas préaticas. Essas transformacdes
implicam em novos e maiores desafios todos os dias. E imperativo, diante da celeridade da
tecnologia e das demandas do setor da construcao civil, buscar novas alternativas, sustentaveis
e aplicaveis que atendam as necessidades e demandas do mercado de forma competitiva e
inteligente.

Muitos desses desafios surgem com o advento da Industria 4.0 que, informatiza os
processos, inova as tecnologias e permite a conectividade da automagéo, do controle e da
tecnologia da informagéo. Aprimorando assim a manufatura, alterando os processos, que se
tornam digitalizados e conectados, tornando-os inteligentes e autdbnomos, exigindo dos
profissionais da construgéo civil ferramentas e conhecimento que acompanhe os avancos da
industria e tecnologia. (MESQUITA e MOREIRA, 2018)

O processo de modelagem na engenharia civil vem acompanhando esses avangos
tecnoldgicos, o que antes era feito em pranchas e desenhos em duas dimensdes, hoje pode ser
feito em trés dimensdes, proporcionando a possibilidade de visualizacdo e de estudo de
estruturas e ambientes. Segundo Aureliano (2019), o Building Information Modeling (BIM) é
mais do que um modelo para visualiza¢do do espaco projetado, € um o modelo digital composto
por um banco de dados que permite agregar informacdes para diversas anualidades. Fazendo
com que a modelagem deixe de ser somente geomeétrica e que os objetos representados passem
a carregar especificacdes, caracteristicas e informacdes sobre o0 que esta sendo representado e
ndo somente dimensdes.

Dentre as novas ferramentas tecnoldgicas que podem auxiliar os profissionais da
construcdo civil, pode-se destacar a Realidade Virtual (RV) e a Realidade Aumentada (RA) e
sua aplicacdo no ensino da Engenharia Civil. Segundo Martins, Schmidt e Mendonca (2018),
com a RA é possivel que os usuarios possam visualizar o modelo virtual sobreposto as imagens
do mundo real, em tempo real, em dispositivos eletronicos, como tablets e smartphones. A RV,
por sua vez, é conceituada por Kirner e Siscoutto (2007), como uma nova geracdo de interface,
que permite interagbes mais naturais, uma vez que usa representacOes tridimensionais mais
préximas da realidade do usuério, ela permite romper a barreira da tela.

Essas ferramentas auxiliam na visualizacdo e manipulagéo de projetos e ambientes,
podendo ser usadas em ambiente académico, para aproximar estudantes da realidade da obra,
facilitando a demonstracéo da execugéo de projetos, podendo simular situagcdes e ambientes,
explorando aplicagdes de facil acesso, compativeis com os mais diversos dispositivos como
celulares, tablets e computadores pessoais.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo mensurar o conhecimento e a
importancia dadas pelos discentes do curso de Engenharia Civil das Faculdades Evangélicas de
Goianésia e Jaragua e da UniEVANGELICA Campus Ceres a respeito da aplicacio de
Realidade Aumentada (RA) e Realidade Virtual (RV) como ferramenta no auxilio do ensino da
Engenharia Civil.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Realidade Virtual

Segundo Freitas e Ruschel (2010, p. 128) a realidade virtual (RV) trata-se de uma
tecnologia que possibilita ao ser humano ter a capacidade de vivenciar ambientes ndo existentes
fisicamente por intermédio de equipamentos que simulam um ambiente real, mas que séo
gerados em um computador.

A RV possibilita ao usuario a capacidade de visualizar o ambiente, a partir de qualquer
angulo, a medida que véo sendo feitas alteracbes em tempo real. Permitindo também, que
comportamentos e atributos possam ser fornecidos a objetos pertencentes ao ambiente, o que
propicia a simulacdo de respostas e funcdes do mundo real enfocado. (GUIMARAES e
MARTINS, 2013).

Hoje em dia com os avangos e barateamento de artigos tecnoldgicos o acesso a
tecnologia e a disseminacdo de artefatos como os o6culos de RV ou HMD (head-mounted
display) tornou maior o alcance do RV facilitando o uso de tais dispositivos. Um exemplo é o
Google Cardboard (Figura 1.a e Figura 1.b) que foi apresentado pela Google em 2014, e trata-
se de um dispositivo de papeldo que transforma um smartphone em um par de 6culos de
realidade virtual, cujo projeto foi disponibilizado gratuitamente na internet para que o usuario
possa confeccionar o seu proprio dispositivo (BARBOSA, F. M.D., et al., 2018)

Figura 1 —a) Google Cardboard; b) Build It Yourself Google Cardboard
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@
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Fonte: Google Cardboard (2020)
2.2 Realidade Aumentada

Os primeiros indicios de RA surgem por volta de 1960 com o investigador lvan
Sutherland. Sutherland desenvolveu um capacete de visdo Otica direta para visualizacdo de
objetos 3D no ambiente real (SUTHERLAND,1968 apud FERREIRA, 2014, p. 22). Conforme
Tori e Hounsell (2018), desde o século XVII, o uso de espelhos, lentes e iluminacdo
devidamente posicionados para refletir imagens de objetos e pessoas ausentes sdo truques
usados para aumentar a realidade.



A RA é uma tecnologia que permite sobreposicao de informagdes e graficos gerados
por computador para imagens do mundo real na qual também possibilita combinar um ambiente
verdadeiro com informagdes geradas por computador, optando por um espaco no qual gerou
elementos computacionais sobrepostas ao campo de visdo real do usuario (GRAZINA, 2013).

Segundo Ferreira (2014), o avanco da tecnologia e a procura constante de novos
métodos inovadores levaram ao desenvolvimento ndo sé de utensilios e maquinas que facilitam
o0 dia-a-dia das pessoas, mas principalmente de sistemas que permitem aumentar a realidade em
que se vive.

Ainda segundo Grazina (2013), a RA aumenta a percepcao e interagéo do utilizador com
0 mundo real. Os objetos virtuais disponibilizam informagéo que o utilizador ndo conseguiria
detectar utilizando apenas os seus conhecimentos e sentidos (Figura 2). A RA torna o ambiente
fisico mais rico com objetos sintetizados por computador, permitindo a coexisténcia de objetos
reais e virtuais, podendo ser considerada uma vertente da RV (TORI e HOUNSELL, 2018).

Figura 2 — Projecdo em 3D de Projeto Arquitetonico

2.3 Experiéncias Educacionais

Hoje vive-se a era da informac&o, e muito se discute sobre 0 uso de novas tecnologias e
0 impacto da inser¢do de novos métodos de ensino no aprendizado e na maneira como se
absorve e transmite conhecimento. As tecnologias de RA e RV tém infinitas aplicacfes e
experimentos mostram que tais ferramentas podem ser usadas com sucesso em ambiente
académico.

Um destes experimentos foi conduzido por Hou e Wang (2013), e consistia na
montagem de um cenario LEGO (Figura 3), em pequena escala (dimensfes 18,9x 3,7x
14,88cm) no qual o cenario LEGO selecionado é complexo o suficiente para dar origem a
grandes demandas na cognicdo humana. Além disso, segundo os autores, existi uma grande
similaridade entre o processo de montagem do cenario LEGO e o processo de montagem em
uma construgdo. Foram conduzidos dois experimentos de montagem para medir o desempenho
da tarefa, carga de trabalho cognitiva e curva de aprendizado em duas situagdes: baseados em

! Disponivel em: https://via.ufsc.br/inovacao-na-construcao-civil-realidade-virtual/. Acesso nov. 2020.
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instrugdes por RA e manuais impressos. Os resultados (Figuras 4 e 5) revelaram que a
visualizacdo animada de RA produziu menor tempo de conclusdo da tarefa, menos erros de
montagem e tempo menor de execucao das tarefas.

Figura 3 — Cenario LEGO utilizado por Hou et al. (2013)

Fonte: HOU, WANG, 2013, p 40.

Figura 4 —a) Numero de erros na montagem. b) Tempo para completar a tarefa

3.4

11.91

Mean number of errors

Mean time of completion (Min)

Manual AR
Fonte: HOU, WANG, 2013, p 40.

Manual

Lopes et al. (2019), explica que a realidade aumentada proporciona aprimoramento das
habilidades de design e do trabalho colaborativo, além disso percebeu-se que por meio da RA
os alunos tém mais acesso a detalhes, o que aumentou a capacidade de observacdo reflexiva.

2.4 Aplicacbes no Ensino da Engenharia Civil

H& atualmente a necessidade de se ter uma formacdo cada vez mais plural e
multidisciplinar nos cursos de engenharia civil, visto que o mercado exige um profissional que
domine varias areas, ndo somente as disciplinas da base curricular, e que saiba também, aliar
seus conhecimentos a tecnologia, cada vez mais enraizada na vida moderna e nas demandas do
subsetor da construcdo civil.

Vive-se um momento de retomada da economia e segundo o0 CREA-GO (2020) tem-se
a necessidade de formagdo e capacitacdo profissional mais adequada ao enfrentamento de
mundo mais tecnoldgico, de uma economia cada vez mais aberta e liberal para atender a um
mercado dinamico, digital e tecnoldgico, da inddstria 4.0, da agritech, a internet das coisas, da
automacao.



Lopes et al. (2019) pontua que o apoio ao ensino de Engenharia, Arquitetura e Design
foi uma das areas mais trabalhadas pelos artigos encontrados em sua revisdo intitulada
Inovacgdes Educacionais Com O Uso Da Realidade Aumentada: Uma Revisdo Sistematica. Em
consonancia, outros autores como Noor (2013), defendem mudangas e complementacdo na
aprendizagem formal. Seu artigo destaca tendéncias de recursos educacionais abertos,
aprendizado imersivo em 3D interativo (Figura 6), realidade aumentada, sala de aula invertida,
gamificacdo, robos na sala de aula e o aprendizado personalizado adaptavel.

Figura 6 — Realidade Aumentada em Dispositivo Mével

jo—
%

Fonte 2: Archdaily (2020)

3 MATERIAL E METODOS

Este projeto tem natureza exploratéria e visa demonstrar a relevancia e as
aplicabilidades das tecnologias de RA e RV em ambiente académico como ferramenta auxiliar
ao ensino da Engenharia Civil. Para nortear este artigo, foi feito, inicialmente, uma pesquisa
nas bases de dados Scielo e Google Scholar, tendo por base artigos e publicacdes cientificas
filtradas pelas palavras-chave: Realidade Virtual, Realidade Aumentada, Engenharia Civil,
Tecnologia BIM e Industria 4.0, delimitando assim quais seriam as publicages que poderiam
acrescentar ao desenvolvimento do artigo. N&o foi delimitado periodo ou tempo de publicacéo,
mas procurou-se utilizar referencias e artigos recentes relacionados ao tema proposto.

Feito isso, foi desenvolvido questionario (Anexo A), desenvolvido com o auxilio da
orientadora, contendo 14 perguntas e aplicado de forma online através da plataforma Google
Forms, com o objetivo de mensurar qual o conhecimento prévio dos académicos a respeito do
tema, qual tipo de contato estes tém com as tecnologias de Realidade Virtual e Aumentada e
qual a percepcédo da importancia que esses discentes dao a aplicabilidade dessas tecnologias no
ensino da Engenharia Civil. Para analise das respostas foram utilizados graficos do tipo barra e
pizza gerados pelo préprio Google Forms.

Depois de coletados os dados da pesquisa com os discentes de Engenharia Civil, a
analise teve como objetivo averiguar qual a visdo e conhecimento dos universitarios do curso

2 Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/914441/8-tecnologias-de-realidade-aumentada-para-
construcao. Acesso nov. 2020.



de Engenharia Civil a respeito das tecnologias de Realidade Virtual e Realidade Aumentada
aplicadas como ferramentas no auxilio do ensino da Engenharia Civil. Procurou-se evidenciar
a importancia da apresentacdo e do uso dessas ferramentas tecnoldgicas como forma de
aproximar estudante da Engenharia da préatica e do ambiente da construcdo civil de uma forma
mais intuitiva, estimulante, dindmica e tecnologia.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das analises dos dados obtidos através do questionario, as questdes levantadas
no presente artigo puderam ser respondidas. O questionario trouxe os seguintes resultados. Os
participantes da pesquisa tinham entre 19 e 34 anos e em sua maioria cursavam o oitavo, nono
e décimo periodo do curso de Engenharia Civil (Grafico 1) nas institui¢cbes, Faculdade
Evangélica de Jaragud, Faculdade Evangélica de Goianésia e UniEvangeélica Campus Ceres.

Gréfico 1 — Periodo Letivo dos Estudantes.

42 (Quarto Periodo) || 72 (Sétimo Periodo)
2% 2%
92 (Nono Periodo)
14%

62 (Sexto Periodo)
14%

~

82 (Oitavo Periodo)
23%

109 (Décimo
Periodo)
45%

= 102 (Décimo Periodo) = 82 (Oitavo Periodo) = 62 (Sexto Periodo)

92 (Nono Periodo) = 42 (Quarto Periodo) = 72 (Sétimo Periodo)

Os estudantes foram questionados se ja haviam ouvido falar em RA e se acreditavam
usar algum aplicativo baseado em RA para 0 desenvolvimento de suas atividades académicas
em seu dia a dia, e 88% destes que responderam ja ter ouvido falar na tecnologia de RA
enquanto apenas 27% acredita usar tal tecnologia como ferramenta de auxilio ao
desenvolvimento de suas atividades académicas diarias. Muito se deve a obje¢do da integracdo
de experimentos em RA e RV com a grade curricular, que segundo Pedrosa e Guimaraes (p.139,
2019) acontece tanto pela caréncia de artefatos especificos como pela resisténcia de alguns
educadores em aplicar o conceito e ambiente em suas aulas. Isso faz com que haja, ainda hoje,
uma limitacdo no uso dessas tecnologias em ambiente académico.
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Gréfico 2 e 3 — Quantidade de Universitarios que ja ouviram falar em RA e Quantidade de
universitarios entrevistados que acreditam que usam algum aplicativo baseado em RA para
desenvolver suas atividades académicas ou no seu dia a dia.

2) 3)

Nao
12%

S

Sim
88%

= Sim = Nao = Sim = Nao

Foi possivel, através do questionario mensurar também a quantidade de universitarios

entrevistados que ja ouvira falar em RV (Grafico 4) e a quantidade de universitarios que
acreditam ja ter feito uso de tal tecnologia (Gréafico 5). Notoriamente a quantidade de discentes
que ja tiveram contato com ferramentas que fazem uso do RV ¢ satisfatoria. Em contra partida
0 numero de estudantes que de fato fazem ou fizeram uso desta é pouco maior que 50%, um
numero ainda baixo diante do papel importante que o RV pode ter como dispositivo de apoio
ao ensino como exemplifica Barilli et al.

A tendéncia da educacao é fomentar o entendimento da aprendizagem como processo
individual e complexo e sustentar-se na visdo global do mundo fruto das vivéncias do
individuo, inter-relacionada com o desenvolvimento de capacidades ligadas a
observacdo, analise, planejamento, decisdo, aplicacdo e avaliagdo. Para isso, a RV
pode revelar-se como recurso potente, uma vez que propicia a visualizacdo, interacéo
e resposta em tempo real. (BARILLI et al. 2011, p.1250)

Grafico 4 e 5 — Quantidade de universitarios entrevistados que ja ouviram falar em RV e Quantidade

de universitarios entrevistados que acreditam ja ter feito uso de RV.
4) 5)

Nao

12%

S

Nao
49%
Sim
51%

Sim
88%
= Sim = Ndo = Sim = N3o
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Foi questionado se o entrevistado saberia apontar uma area que se beneficiaria com o
uso da RV como uma ferramenta de trabalho (Gréfico 6), 68,6% (35) dos entrevistados acredita
que pelo menos uma area de conhecimento se beneficiaria com a aplicacdo de RV como
ferramenta de trabalho. As &reas citadas foram: Engenharia Civil, Arquitetura, Construgéo
Civil, Games, Medicina, Engenharia Mecénica, Avaliacdo de Patologias na Construcéo Civil e
Marketing.

Gréfico 6 — Quantidade de universitarios entrevistados que acreditam haver beneficios no uso de RV.

= Sim = Nao

Carvalho (2012), enfatiza que transformacdes tecnoldgicas aceleradas demandam uma
reformulacéo nas praticas pedagdgicas, alem de ser, segundo Barbosa et al. (2018), “uma boa
solugéo para o0 ensino, porque expande 0s processos normais de aprendizado, principalmente
quando o aluno € encorajado a participar de um processo criativo e imaginario”.

Por conseguinte, fica claro que a maioria dos universitarios entrevistados vé nas
tecnologias e RA e RV uma alternativa viavel de ferramenta que pode agregar ao processo de
aprendizado.

Outro dado importante levantado na pesquisa é a percepcdo de importancia (Grafico 7)
da aplicagdo de RA e RV na Engenharia Civil, que foi apontada pela maioria dos entrevistados
como “Importante” e “Muito Importante” corroborando com a ideia de Moraes (1999), em que
0 novo engenheiro, estara vivendo em um cenario cibernético, informatico e informacional que
vem marcando, cada vez mais, 0 nosso cotidiano.

Em contrapartida a maioria dos universitarios entrevistados afirmou nao ter tido acesso
a essas tecnologias em sala de aula (Gréfico 8). Segundo Guimaraes e Martins (2013, p.15) “A
Realidade Virtual (RV) e Realidade Aumentada (RA) sdo exemplos de tecnologias que estéo
maduras no meio cientifico, mas ainda estdo pouco presentes no meio educacional, de maneira
efetiva”. Portanto, mesmo se mostrando ser ferramentas promissoras ainda Se enfrenta
dificuldades como o desenvolvimento das atividades utilizando Realidade Aumentada,
principalmente por parte dos professores, que ndo dominam o uso dos softwares e dos
equipamentos para o desenvolvimento das aplicacdes, elencado por Chatzopoulos (2017),
conforme citado por Lopes et al. (2019). Somado a isso temos a percep¢do dos universitarios
entrevistados a respeito de seu conhecimento sobre RA e RV (Gréafico 9) que se mostrou em
sua maioria “Baixo” ¢ “Intermediario”.
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Gréfico 7 — Percepg¢do de importancia, para os entrevistados, da aplicacdo de RA e RV na Engenharia
Civil.
Pouco Importantes
6%

Importantes
47%
Muito Importantes
47%

= [mportantes = Muito Importantes = Pouco Importantes

Gréfico 8 e 9 — Universitarios entrevistados que tiveram acesso a essa tecnologia em sala de aula e
Conhecimento do entrevistado sobre RA e RV.

8) 9)
Avancado.
Nenhum. 6% .
4% Baixo.
51%
\ = Baixo.
! = Intermediario.
= Nenhum.
Avangado.

Intermediario.
39%
= Sim = Ndo

Fica claro que apesar da relevancia ja apresentada do uso de tais tecnologias e da
importancia do desenvolvimento multidisciplinar dos académicos o seu uso exige, dos docentes
e da instituicdo de ensino um elevado conhecimento técnico e/ou requerem bastante tempo para
geracdo de contetido, o que torna a criacdo de ambientes educacionais e a geracdo de conteidos
de RV e RA de maneira fécil e eficaz um desafio (GUIMARAES E MARTINS, 2013).

E possivel, vidvel e promissor o uso das tecnologias de RA e RV como instrumento no
apoio do ensino e na formacéo dos profissionais da Engenharia Civil. Fica claro atraves do que
foi exposto na pesquisa que é necessario um apoio e um subsidio, por parte das instituicdes de
ensino, ao corpo docente, para que este, tenha conhecimento necessario e contato suficiente
com as ferramentas para desenvolvimento de contetdo e aplicacdo dos mesmo de forma eficaz
em sala de aula.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente artigo possibilitou analisar qual a relevancia das
tecnologias de RA e RV na opinido dos discentes do curso de Engenharia Civil do
UniEVANGELICA Campus Ceres, Faculdades Evangélicas de Jaragua e Goianésia e qual o
conhecimento dos mesmos sobre o tema. Além disso foram averiguados também qual o contato
os discentes ja tiveram com tais tecnologias se tais tecnologias ja foram utilizadas em sala de
aula como ferramenta de auxilio ao aprendizado dos discentes.

Foi possivel verificar durante o levantamento bibliografico que as tecnologias de RA e
RV podem contribuir com o ensino da Engenharia, sendo uma das areas de maior aplicacéo e
com maior desenvolvimento de estudos. Porém, ainda h& que se desenvolver ferramentas que
facilitem o acesso a aplicagdo dessas tecnologias em sala de aula. Pelo questionario foi possivel
verificar que a maioria dos discentes ndo tiveram contato com as tecnologias de RA e RV como
mecanismo de auxilio a aprendizagem em ambiente de sala de aula.

Nesse sentido dada a relevancia e possibilidade de aplicacdo de RA e RV como
instrumento de apoio ao ensino, se faz necessario ampliar o acesso do corpo docente das
universidades e faculdades a ferramentas que facilitem a criagdo de conteldo que possa ser
utilizado em sala de aula. Afim de que se possa usar essas tecnologias na preparacdo dos futuros
profissionais para um mercado de trabalho e um dia-a-dia da construgédo civil cada vez mais
tecnoldgico, interdisciplinar e conectado.
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ANEXO |
Anexo I. A — Questionario Realidade Virtual e Aumentada

1. Nome Completo:

2. ldade:

3. Cidade:

4. Instituicao de ensino:

5. Periodo letivo:

6. Vocé ja ouviu falar sobre Realidade Aumentada?
a) Sim

b) Né&o

7. Vocé acredita que usa algum aplicativo baseado em Realidade Aumentada para
desenvolver suas atividades académicas ou no seu dia a dia?

a) Sim
b) Néo
Se sim, qual?

8. Vocé ja ouviu falar em Realidade Virtual?

a) Sim
b) Né&o
9. Vocé acredita ja ter feito uso da Realidade Virtual?
a) Sim
b) Né&o

Se sim, para que?

10. Vocé sabe apontar uma area que se beneficiaria com o uso da Realidade Virtual
como uma ferramenta de trabalho?

C) Sim
d) Né&o
Se sim, qual?

11. Qual a sua percepc¢do de importancia da aplicacdo de Realidade Virtual e Aumentada
na Engenharia Civil?

a) Muito importantes.
b) Importantes.
C) Pouco importantes.

d) Né&o apresentam importancia para a area.

12. Vocé acredita ja ter tido acesso a esse tipo de tecnologia em sala de aula?
a) Sim
b) Né&o

13. Como vocé avalia o seu conhecimento sobre esse tema?
a) Avancado.

b) Intermediario.
C) Baixo.
d) Nenhum.
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14. Cite uma aplicacdo, caso conhe¢a alguma, do uso de Realidade Virtual ou
Aumentada na area de atuacdo da Engenharia Civil.
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